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Patentansprflche: 

1. Walze fOr die Warmebehandlung langgestreck- 
ter Gebilde, die einen hohlen Rotor, dessen auGerer 
Urn fang mit dem Gebilde in Berflhrung steht und 
einen Stator enthalt. der im Innern des Rotors 
angeordnet und mit einem Heiz- oder KQhlorgan 
versehen ist, gekennzeichnet durch ein 
Verbindungselement, das wenigstens zum Teil aus 
einem festen Schmiermittel best eh t und warmelei- 
tend ist und wenigstens einen Teil des Umfanges des 
Rotors und Stators berflhrt 

2. Walze nach Anspruch t, dadurch gekennzeich- 
net, daG das Verbindungselement wenigstens einen 
Teil des auBeren Umfangs des Stators bildet 

3. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daG das Verbindungselement wenigstens einen 
Teil des inneren Umfangs des Rotors bildet 

4. Walze nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Verbindungselement aus einer gesinter- 
ten MetaHbuchse besteht, die mit einem SchmieroJ 
getraiiktist. 

5. Walze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daG mehrere gesinterte und mit einem 
Schmierdl getrankte Metallbuchsen ineinanderge- 
schoben sind und die jeweils innen bzw. auflen 
liegende Metallbuchse am Stator bzw. Rotor anliegt. 


Die Erfindung betrifft eine Walze fur die Warmebe- 
handlung langgestreckter Gebilde, die einen hohlen 
Rotor, dessen auGerer Umfang mit dem Gebilde in 
BerOhrung steht, und einen Stator enthalt, der im 
Inneren des Rotors angeordnet und mit einem Heiz- 
oder KQhlorgan versehen ist. 

Unter »langgestrecktes Gebilde« sollen Materialien 
verstanden werden, die in der Form endloser bzw. 
kontinuierlicher Faden, aus Fasern gebildeter Game, 
Kabel, Lunten, Bandern aus endlosem Material oder von 
aus diskontinuierlichen Elementen bestehcnden TU- 
chern bzw. Vliesen vorliegen. 

Bei verschiedenen Behandlungen, insbesondere in der 
Textiltechnik, ist es notwendig, ein derartiges Gebilde 
auf eine gleiehmSGige und bestimmte Temperatur, 
beispielsweise 100 oder 200° C, zu bringen und eventuell 
auftretende Anderungen, die durch irgendeine Storgro- 
Ge hervorgerufen werden konnen, beispielsweise einen 
Luftstrom, schnell zu korrigteren. 

Bei einer ersten bekannten Art von Walzen wird die 
Warmezufuhr zu dem langgestreckten Gebilde dadurch 
erreichttdaO ein Fluid von ge eigne ter Temperatur in das 
Innere des Rotors eingefflhrt wird. Dabei ist die 
WarmeGbertragung gut, jedoch ist es schwierig. der 
Walze ein Fluid zuzufiihren, dessen Temperatur genau 
regelbar ist. Eine derarlige Zufuhr kompliziert den 
Einbau der Walze und es besteht die Gefahr, daG ilber 
die Drehverbindungen ein Fluidverlust auftritt. Diese 
Gefahr konnte bisher nicht in ausreichendem MaBe 
ausgeschaltet werden. Oberdies ist es schwierig, die 
Temperatur im umlaufenden Teil zu Gberwachen, und es 
gelingt kaum, die Temperatur genau einzustellen. 

Bei einer zweiten bekannten Art von Walzen wird die 
Gefahr des Fluidverlustes vermieden. Dabei wird die 
W&rme durch Strahlung zwischen die seitliche auGerc 
Oberflache (die im folgenden als auGerer Umfang 
bezeichnet wird^ eines feststehenden Stators, der im 


Inneren des Rotors angeordnet ist und die seitliche 
innere Oberflache (oder den inneren Umfang) des 
letztcren zugefflhrt Es ist jedoch schwierig. eine gute 
WarmeGbertragung vom ersteren auf den zweiten 
5 sowie eine genaue Temperaturiiberwachung des Rotors 
zu erreichen. 

Aus der DT-AS It 51 724 und FR-PS 14 54 363 sind 
beheizbare Hohlzylinder bekannt, die direkt durch 
Induktionsstrome und/oder Wirbelstrdme erwarmt 

to werden. Hierftir sind jedoch elektrische Anlagen 
erforderlich, die eine derartige AufwSrmung gestatten, 
die fur verschiedene WSrmebehandlungsverfahren, 
insbesondere auf dem Gebiet der Texiiltechnik,. zu 
aufwendig und ungeeignet sind, da namlich zusatzlich 

is noch elektrisch betriebene Ein rich tungen mit Zufuhrun- 
gen vorgesehen sein mOssen. Bei der Verwendung eines 
derartigen beheizbaren Hohlzylinders als Walze. far die 
Warmebehandlung langgestreckter Gebilde wird der 
Aufbau der Walze wesentlich komplizierter und 

20 storungsanfalliger. Insbesondere mUssen bei der Ver- 
wendung einer Walze zur Warmebehandlung noch 
Lager fur den Stator und Rotor sowie Zentrierungsein- 
richtungen vorgesehen sein, wodurch Warmeverluste 
bei der WarmeGbertragung verursacht werden konnen, 

zs und die Massentragheit der Walze als Gesamtheit 
zunimmt. Bei derartigen heizbaren Hohlzylindern ist es 
somit schwierig, die Temperatur am AuGenumfang der 
Walze genau zu regeln, langs dem AuGenumfang 
gletchmaGig zu halten und die Warmetibertragung 

30 schnell eatsprechend steuern zu konnen. 

Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde. eine 
Walze fur die Behandlung langestreckter Gebilde der 
eingangs genannten Art derart auszubilden. daB auf 
vereinfachte und mechanische Art und Wetse unabhan- 

35 gig von einem durchzufGhrenden Warmeprozess eine 
ausreichende WarmeGbertragung von Stator zu Rotor 
der Walze sichergestellt ist, wobei die Warmeubertra- 
gungsverluste rndglichst gering, die Gbertragene War- 
memenge leicht und schnell regulierbar sind und 

40 insbesondere der Aufbau der Walze selbst vereinfacht 
ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daG bei einer Walze fUr die Warmebehandlung 
langgestreckter Gebilde der eingangs genannten Art ein 

45 Verbindungselement vorgesehen ist, das wenigstens 
zum Teil aus einem festen Schmiermittel besteht und 
warmeleitend ist und wenigstens einen • Teil des 
Umfangs des Rotors und Stators bertthrt. 

Bei der erfindungsgemaDen Walze wird diese am 

so AuGenumfang wenigstens des Teiles auf welchem die 
langgestreckten Gebilde aufliegen, mil Hilfe einer 
elektrischen Widerstandsheizung erwarmt. Anstelle 
einer elektrischen Widerstandsheizung kann auch ein 
anderes Heizmedium bzw. Kilhlmittet verwendet 

55 werden, so daG diese bei der Verwendung der 
erfindungsgemaGen Walze auf den betreffenden War- 
mebehandlungsprozeG und der dafur benotigten Me- 
dien abgestimmt werden k6nnen. Bei der erfindungsge- 
maGen Walze dient der Stalor gleichzeitig als Lager, 

60 insbesondere als Walzlager fUr den Rotor, so daG 
Kugellager oder andere Zentrierungseinrichtungen 
entfallen kdnnen, wodurch die erfindungsgemaGe Walze 
einen vereinfachten Aufbau aufweist und sich die 
Einzelteile schnell zusammenbauen lassen. Da das 

f>5 Verbindungselement der erfindungsgemaQen Walze in 
Beruhrung mit dem grdOten Teil des Innenumfangs des 
Rotors steht, kann dieser dunn bemessen sein, wodurch 
die Tragheit des rotierenden Teiles reduziert wird. so 
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daO zum Antreiben des Rotors geringere Antriebskrafte 
erforderlich sind Durch die Verringerung der Dicke der 
Bauteile werden unnotige Warmeverluste bei der 
W§rme0bertragung und die fflr die Warmetibertragung 
erforderliche Zeit verrtngert, so daB die Walze einen 5 
verbesserten Wirkungsgrad aufweist und die Ansprech- 
geschwindigkeit bei der Tempera turregelung und der 
Regelung der zu ubertragenden Warmemenge weseht- 
lich schneller ist 

Unter einem festen Schmiermittel, welches warmelei- 10 
tend ist, wird ein festes Material mit einem niedrigen 
Reibungskoeffizienten verstanden, der mit dem eines 
flOssigen Schmiermittels vergleichbar ist. Ein solches 
festes Schmiermittel kann aus einem homogenen 
Feslstoff bestehen, beispielsweise aus Graphit oder 15 
einem geeigneten Schwermetallsalz wie M0S2. WS2, 
NbSe 2 oder TaSe 2 . Besteht das feste Schmiermittel aus 
einer dGnnen Schicht, die auf einen Teil der Oberflache 
des oder der Verbindungselemente verteih ist, so kann 
es beispielsweise aus einem Schwermetallsalz der oben 20 
erwahnten Art bestehen, das in Form feiner Holloidaler 
Paritkel verteih ist und von selbst an der Oberflache 
anhaftet oder mit Hilfe eines geeigneten Harzes mit ihr 
verbunden ist. Bei der Wahl des Schmiermittels und der 
Verbindungsart muB natOrlich insbesondere eine gute 25 
Haltbarkeit des Verbindungselementes bei der Arbeits- 
temperatur der Walze und seine Warmeleilfahigkeit in 
dem von der Walze erreichten Tempera turbereich 
berflcksichtigt und die Materialien entsprechend ge- 
wahlt werden. 30 

Urn den Aufbau einer WalZe noch weiter zu 
vereinfachen, bildet gemaB einer vorteiihaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung das Verbindungselement 
wenigstens einen Teil des auBeren Umfangs des Stators. 
Das Verbindungselement kann hierfilr auch wenigstens 35 
einen Teil des inneren Umfangs des Rotors bilden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung besteht das Verbindungselement aus einer 
gesinterten Metallbuchse, die mit einem Schmierol 
getrSnkt ist Hierbei handelt es sich urn einen 40 
heterogenen Feststoff, der entweder ausschlieBIich 
geeignete Feststoffe (beispielsweise der Reibung entge- 
genwirkende Legierungen, Sintermassen auf der Basis 
von Metallpulver und Polytetrafluorathylen) oder 
wenigstens aus einer Flussigkeit, die mit wenigstens 45 
einem geeigneten Feststoff kombiniert ist, bestehen. 
Dabei ist die (Combination des Stoffes so gewahlt, daB 
das gewonnene Material die Eigenschaften eines 
Feststoff es aufweist Dies ist beispielsweise der Fall bei 
einem mit einem fiussigen Schmiermittel getrankten so 
Sintermetall oder einer mit einem Schmiermittel 
getrankten Sinterlegierung, wobei das Nilssige Schmier- 
mittel durch die Kapillarwirkung in Kontakt mit der 
Stntermasse gehalten wird, so daB es sich deshalb unter 
normalen Heizbedingungen nicht vom Sintermetall 55 
oder der Sinterlegierung losen bzw. trennen kann. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform einer 
Walze gemaB der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, 
daB mehrere gesinterte und mit einem Schmierol 
getrankte Metallbuchsen ineinander geschoben sind und bu 
die jeweils innen bzw. auBen liegende Metallbuchse am 
Stator bzw. Rotor anliegt Hierdurch kann man den 
Zusammenbau der erfindungsgemaBen Walze vereinfa- 
chen, so daB dieser schnelt auszufuhren ist Das zwischen 
den Bauteilen vorzusehende Spiel hangt hierbei namlich frf 
hauptsachlich von den Ausdehhungskoeffizientcn der 
Materialien ab, aus denen die Bauteile bestehen. Bei 
bestimmten Arbeilstemperaturen kann dieses Spiel 


beispielsweise einige hundertstel Millimeter betragen. 

Der Rotor der erfindung&gerh&)en Walze fOr die 
Warmebehandlung langgestreckter Gebilde kann Ober 
eine in der Achse der Walze liegende Welle und ein 
Zahnrad angetrieben werden, wobei die Drehzah! des 
Rotors in weiten Grenzen variieren kana Die 
erfindungsgemaBe Walze gestattet somit eine kontinu- 
ierliche Behandlung vorzugsweise von Chemiefasern 
auch bei hohen Geschwindigkeitert 

Zur Steuerung der Arbeitstemperatur der Walze 
kann eine MeBsonde vorgesehen sein, die sehr nahe an 
dem Verbindungselement und/oder Heizelement ange- 
bracht werden kann, so daB die Temperatur sehr genau 
erfaBt wird. Hierdurch lassen sich TemperaturSnderun- 
gen schnell ermitteln und entsprechende Nachregelun- 
gen ausfuhren. was insbesondere bei der Behandlung 
von kontinuierlichen thermoplastischen Faden erfor- 
derlich ist, bei denen bekanntermaBen das Erhalten der 
Eigenschaften, d. h. ihre dynamometrischen Eigenschaf- 
ten, Farbbarkeit und Schrumpfung wesentlich ist. die 
insbesondere auf der Warmebehandlung des Materials 
beruhen. Die Erfindung wird nachstehend unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung an bevorzugten 
Ausfdhrungsformen und AusfOhrungsbeispielen naher 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Walze mit einem Verbindungsele- 
ment, das mit dem Stator fest verbunden ist. 

F i g. 2 zeigt einen Versuchsaufbau einer Walze. 

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte erfindungsgemaBe 
Walze. 

B e i s p i e I 1 

In Fig. 1 tragt das Gestell 1 den Stator, dessen 
auBeren Umfang eine Buchse 2 aus selbstschmierender 
und gesinterter Bronze mit einem Zinngehalt von 25% 
bildet Die Buchse ist auf bekannte Art mit einem 
Mineralol getrankt, das bei einer Temperatur von 1 30° C 
eine gute Stabilitat aufweist 

Im Innern dieser Buchse ist ein Heizorgan angeord- 
net, das aus einem elektrischen Widerstand 3 besteht, 
und dessen Leistung bei 200 Volt Wechsetspannung 
600 Watt betragt. Der Widerstand 3 ist auf einen 
Isoliertrager 4 gewickelt, wobei die Windungsdichte 
langs einer Mantellinie des Isoliertragers derart 
veranderlich ist, daB sich langs einer Mantellinie am 
SuBeren Umfang des Rotors eine konstante und 
gleichmaBige Temperatur von 100°C ergibt Die Buchse 
2 berflhrt mit ihrem auBeren Umfang den inneren 
Umfang des Rotors 5, der aus einem Rohr aus 
nichtrostendem Stahl mit einer Lange von 120 mm, 
einer Dicke von 1,5 mm und einem AuBendurchmesser 
von 51 mm besteht. Das Spiel zwischen der Buchse und 
dem Rotor betragt in kaltem Zustand 6/100 mm und bei 
100° C aufgrund der unterschiedlichen Warmedehnung 
dieser beiden teile 3/100 mm. Der Rotor 5 ist mit einem 
Zahnrad 6 fest verbunden und wird uber diese mit einer 
Drehzaht von 4000 Umdrehungen/min, also gemessen 
am auBeren Umfang des Rotors mit einer Geschwindig- 
keit von etwa 600 m/min angetrieben. 

Der Rotor 5 wird in axialer Richtung der Walze an 
der Antriebsseite durch eine Schulter 7 und an der 
entgegengesetzten Seite durch einen Flansch 8 in seiner 
Lage gehalten. Der Flansch ist mit der festen Buchse 2 
starr verbunden. Im Betrieb treten in dem Spalt 
zwischen dem Rotor 5 und dem Flansch 8 keine 
Olspuren auf. 

Eine Thermo-Widerstandssonde 9 aus Platin ist in 
einer zylindrischen Ausnehmung im Verbindungsele- 
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ment angeordnet. Sie ist Ober eine nicht gezeigte 
Regelvorrichtung an eine ebenfalls nicht gezeigte 
Vorrichtung zur Regelung des Stromes durch den 
elektrischen Widerstand 3 angeschlosseri. Beim Betrieb 
bei eincr Temperatur von 100°C und der oben 
angegebenen Drehzahi stellt man fest, daB die von der 
Sonde angezeigte Temperatur mil einer Abweichung 
von weniger als etwa 1/10°C konstani ist. 

GcmaO F i g. 2 ist der Stator der vorhcrigcn Walze 
auf Provisions- Kugellagern gelagert. Das Drehmoment 
wird so bemessen, daB der Stator sich nicht dreht, wenn 
der Rotor durch das Zahnrad 6 angetrieben wird. Man 
stellt fest, das dieses Drehmoment abnimmt, wenn die 
Antriebsdrehzah! des Rotors ansteigt, und daB dieses 
Drehmoment bei der obengenannten tatsachlich niedri- 
ger ist als dasjenige, das notwendig ist, um den auf 
Prazisions-Kugellagern gelagerten Stator in Drehung 
zu versetzen. 

B e i s p i e I 2 

Es wird eine mit der in Fig. 1 gezeigten Walze 
identische Walze verwendel, bei der jedoch das 
Verbindungselement mit eincrh Silikonol getrSnkt ist, 
das bei einer Temperatur von 200° C gute Schmiereigen- 
schaften aufweist. 

Die Regeltemperatur der Walze kann leicht auf 
diesen Wert erh6ht werden, wobei gleichzeitig die 
Walze mit einer Drehzahi von 12 000 Umdrehun- 
gen/min, entsprechend einer Bewegungsgeschwindig- 
keii des zu behandelnden Gebildes von etwa 1950 m/ 
min, angetrieben wird. Die unter diesen Bedingungen 
durch die Sonde gemessenen TemperaturSnderungen 
bleibenunterhalb 1/1 0°C. Bei sehr schwacher Belastung 
•der selbstschmiercnden Buchse kann die Walze mit 
noch wesentlich hflheren Drehzahlen angetrieben 
werden. 

B e i spiel 3 

Eine Heizwalze mit einem Durchmesser von 100 mm 
und einer Lange von 140 mm (Fig. 3) enthalt einen 
Rotor 10 mit einer Dicke von 2,5 mm, der an seinem 
gesamten inneren Umfang II eine Buchse 12 aus 
Sinterbronze beriihrt. Die Buchse 12 ist mit einem Ol 


"der gleichen Art, wie im Beispiel 1 beschrieben 
getrankt und an einem rohrformigen Trager 13, der am 
Gestell 14 der Maschine angeschraubt ist, befestigt. Dei 
innere Umfang der Buchse 12 berOhrt ein zylindrisches 
s Heizelcment 15, das einen nicht gezeigten Spulenwider- 
stand enthalt und bei 220 Volt eine Leistung von 
1000 Wall entwickelt. 

Der Rotor 10 wird ttber das Zahnrad 16, die Welle 17 
und die Platte 18, die mil Hilfe einer Schraube an dei 

io Platte befestigt ist, angetrieben. Die Schuller 20 dct 
Platte laBt sich in der Offnung 21, die in radialei 
Richtung erweitert und in den Rotor eingefrast ist 
verschieben. Auf dtese Weise kann der Rotor sich fre 
um die Achse des Umfangs der Buchse 12 drehen, wobe 

is die Achse nicht unbedingt mit derjenigen der Welle 17 
Obereinstimmt. Die Welle 17 wird mit Hilfe einei 
bekannten. nicht gezeigten Haltevorrichtung in axialei 
Richtung gehalten, wodurch auch der Rotor in axialei 
Richtung fcstliegL 

20 In der Buchse 12 ist cine zyiindrische Ausnehmung 
mit einem Durchmesser von 2,5 mm und einer Tiefe vor 
70 mm vorgesehen, die ein Thermo -Element 22 enthalt 
das in Langsrichtung der Walze gesehen im wesentli 
chen in deren Mine liegt. Dieses Thermo-Element ist ar 

75 einen nicht gezeigten Proportionalregler bekannter An 
angeschlossen, dessen Proportionalbereich l°Cbetragi. 

Diese Walze ist bei einer Umfangsgeschwindigkeii 
von 3000 m/min und einer Temperatur von 130°C 
untersucht worden. Die (Combination der oben be- 

30 schriebenen Regelung mit dieser Walzenart gestattel es 
die von der Sonde gemessenen Temperaturanderunger 
auf 0,1°Czu begrenzen. 

Bisher wurde eine einzige Walze mil einer einziger 
Betriebstemperatur beschriebea Es ist jedoch klar. daC 

35 bei komplizierteren Behandlungsarten mehrere Walzer 
mit unterschied lichen Temperaturen einander zugeord 
net werden kdnnen, oder daB lings der Achse einei 
Walze mehrere verschiedene Tempera turbereiche ge- 
staffelt werden kdnnen. Gleichfalls kdnnen Rotoren mii 

40 unterschiedlicher Beschaffenheit ihrer auBeren Oberfla- 
che mit Statoren mit Heizelementen sehr unterschiedli 
chcr Art verwendet werden, ohne daB der Rahmen de> 
Erfindung verlassen wird 
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